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Es sind alle natiirlichen Zahlen n >1 zu bestimmen, die durch das Produkt ihrer echten Teiler
teilbar sind. Die Antwort ist zu begrinden.

LOsung:

Illustration

n |PFZ | T eT, | P(eT,) | P(eT,)|n
4 | 22 1,2,2,4 122 |4 4|4

7 | 7* 1,7 1 1 1|7

27 | 3° 1,3,9,27 139 |27 27|27
10| 2t.5¢ |1,2510 |1,25 |10 1o|1o
77| 7411t | 4,741,771 1,711 | 77 77|77

Satz: Eine naturliche Zahl n stimmt genau dann mit dem Produkt ihrer echten Teiler Gberein,
wenn fiir ihre ,,kanonische Primfaktorzerlegung“ (PFZ) N =p,™ - p,* -...- pt“‘ eine der

folgenden Alternativen gilt:
Al:t=1und o, <3

A2:t=2und o, =a, =1

Es ist also zu zeigen:
1. Gilt fiir die PFZ der Zahl n eine der Alternativen Al oder A2, dannist n das
Produkt ihrer echten Teiler.
2. Ist n das Produkt ihrer echten Teiler, dann erfillt die PFZ der Zahl n eine der
Alternativen Al oder A2.

Zul.

Al:Wenn n=p," mit a, <3,

dann sind die echten Teiler von n {1} oder {1,p,',p;'} oder {Lp,!,p,’} und

ihr Produkt ist tatsachlich p,' =n oder p,> =n oder p’=n.

A2: Wenn N =p,™ -p,* mit a, =, =1,

dann sind die echten Teiler von n {1, P, pzl} und ihr Produkt ist tatsachlich p,"-p,' =n.

Zu 2.
Zunachst ist zu zeigen t <2, und zwar indirekt.

Angenommen, es gilt t > 2, dannist N =p," - p,*2 -...- p,**. Daraus folgend musste gezeigt
werden o, =, =...=a, =1.

Angenommen, es existiert fir L<k <t ein o, >1, dann sind sowohl p, als auch p,™ echte
Teiler von n. Da n das Produkt ihrer echten Teiler ist, folgt somit, dass n den Faktor

o oy +1
PP =P "

enthalt, was o, = a, =...= o, =1 widerspricht.



