y(x) = 2¢* —1 ist die Lésung der Differentialgleichung y' = 3x*(y +1) .

y'=3x*(y+1) = y'=3x’y +3x°
So eine Differenzialgleichung 16st man nach folgendem Verfahren:

y'=f(x)sy + g(x)

Y=¥tY,
wobei y, = c-ejf(x)dxund Y, = yhoj.%x
h

In unserem Fall gilt f(x) = 3x* und g(x) = 3x°
3x°

3x2dx
Also y, = c-ej und y, = yh-j «Xx
Yh
2y x2dx 1 3
y, = el = el Z e’ — cue
2 2 2
Yo =Yn J-Bidx = cee® j 3 _dx =e* j 3X3 dx =e* -J‘sze‘xsdx
Yh cee” e*

FUr.[3x2e*X3dx ergibt sich folgende Ldsung
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Aufgabe:

f3:i:2e"3 dz

. du .
3 = — 322 (Rechenweg) > AT
dr 3

:—[e“du

Wir I6sen nun

[e“ du

Exponentialfunktion anwenden:

Regel fiir E

u l 111 a = A=
a du = — mita=-e
In(a)

Substituiere 4 = —1

= et

Geldste Integrale einsetzen:

—/e“du

— _g¥

Riicksubstitution von u = —x
[ _e—:3

Die Aufgabe ist gelost

f 3z2e % dz

— e

X3

Somit ist
X2 3 3 3 3 e 3 3
dx = e j 3x’e ™ dx=e"o(-e +C)=——x+Coe" =-1+cCee
e

Yo = yh~j3y—xzdx=c.exs.j 3 dx:exs-js
h

3
cee” e

X3

Also gilt
Y=Y, +Y, =Coe +(-1+coe”) =coe” ~1+cee” =co2e” 1

Was zu beweisen war.
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